                                    CAPITULO 7

                           TRABAJANDO CON SATELITES


Como práctica de trabajo satelital,un grupo de satélites rusos nos permiten ini
ciarnos en la recepción satelital con equipo mínimo. Van desde RS-10 a RS-13...
Las frecuencias de uso, canales de telemetría y  observaciones se dan en textos
Es conveniente que tenga IMPRESAS las tablas y recomendaciones importantes.
                                  -----------
                              SOBRE RS-10 a RS-13
                  Texto parcial de un boletín de Pablo, LU4AMZ

              Envio, por si a alguno le resulta de interés algunos datos  sobre
los satélites Rusos Radio Sputnik 10/11 y 12/13 más conocidos como RS10/11 y RS
12/13:
    1) RS-12/13 son un conjunto de transpondedores redundantes que se lanzaron
al espacio en 1991 como carga secundaria de un satélite metereológico Sovietico
A bordo del satélite hay dos de esos transpondedores totalmente separados. Por
lo general el RS-12 esta activo  mientras que RS-13 solo lo hace si hubiera
algún problema con el primero.
    2) Lo importante de RS-12/13 es que se trata de un LEO (en ingles Low Earth
Orbit) es decir, de un satélite de órbitas bajas con respecto a la tierra. En
su configuración actual la frecuencia de subida, es decir la que usa el radio-
aficionado para llegar a él, es en los 15 metros mientras que la bajada, la que
usa el satélite para llegar a nuestras antenas, está en los 10 metros. El modo
que acabo de describir es el modo K.
    3) Disponen de Radiobaliza, subida/bajada y robot, pudiendose lograr infor-
macion de Telemetría sobre la radiobaliza.

******* EN UN MAIL LES MANDO UN PEQUEÑO DECODIFICADOR DE TELEMETRIA PARA RS-10.
        ESTA EN FORMATO 7PLUS Y SE LLAMA RS10TEL.ZIP.

                                            73'S Y DX'S   PABLO-LU4AMZ
                                               (BBS EN 28105 KHZ).
--fin del boletin de LU4AMZ--

Nota de LU4AKC: el programa se acompaña como RS10.ZIP
                       --------------------------------

                   FRECUENCIAS DE SATELITES RS-10/11
              SATELITE TRANSPORTE : COSMOS 1861 (INVEST.COM)
             ------------------------------------------------
                          Tabla de LU4AKC
--------------------------------------------------------------------
 RADIO SPUTNIK      RS-10                        RS-11
--------------------------------------------------------------------
 TRANSMISORES      5 Watts                      5 Watts
---------------------------------------------------------------------
                POTENCIA DE EMISION DE BALIZA Y ROBOT
---------------------------------------------------------------------
 POTENCIA MENOR    300 mW                       300 mW
 POTENCIA MAYOR    1 Watt                       1 Watt
--------------------------------------------------------------------
                                FRECUENCIAS
---------------------------------------------------------------------
 BALIZAS        29.357 MHz                    29.407 MHz
               145.857 MHz                   145.907 MHz
--------------------------------------------------------------------
 SUBIDA ROBOT   21.120 MHz                    21.130 MHz
               145.820 MHz                   145.830 MHz
--------------------------------------------------------------------
BAJADA ROBOT    29.403 MHz                    29.453 MHz
               145.903 MHz                   145.953 MHz
--------------------------------------------------------------------
                                    MODO A
--------------------------------------------------------------------
 SUBIDA     145.860 A 145.900 MHz         145.910 A 145.950 MHz
 BAJADA      29.360 A  29.400 MHz          29.410 A  29.450 MHz
--------------------------------------------------------------------
                                   MODO K
--------------------------------------------------------------------
 SUBIDA      21.160 A  21.200 MHz          21.210 A  21.250 MHz
 BAJADA      29.360 A  29.400 MHz          29.410 A  29.450 MHz
--------------------------------------------------------------------
                                    MODO T
--------------------------------------------------------------------
 SUBIDA      21.160 A  21.200 MHz          21.210 A  21.250 MHz
 BAJADA     145.860 A 145.900 MHz         145.910 A 145.950 MHz
--------------------------------------------------------------------
                                    MODO KA
--------------------------------------------------------------------
 SUBIDA      21.160 A  21.200 MHz          21.210 A  21.250 MHz
 SUBIDA     145.860 A 145.900 MHz         145.910 A 145.950 MHz
 BAJADA      29.360 A  29.400 MHz          29.410 A  29.450 MHz
--------------------------------------------------------------------
                                    MODO KT
--------------------------------------------------------------------
 SUBIDA      21.160 A  21.200 MHz          21.210 A  21.250 MHz
 BAJADA      29.360 A  29.400 MHz          29.410 A  29.450 MHz
 BAJADA     145.860 A 145.900 MHz         145.910 A 145.950 MHz
--------------------------------------------------------------------
              *************************************

                   FRECUENCIAS DE SATELITES RS-12/13
               SATELITE TRANSPORTE : COSMOS 2123 NAVSAT
            ----------------------------------------------
                         Tabla de LU4AKC
---------------------------------------------------------------------
 RADIO SPUTNIK    RS-12                          RS-13
---------------------------------------------------------------------
                           POTENCIA CONSUMIDA
--------------------------------------------------------------------
 TODO APAGADO   4.6 Watts                       3.5 Watts
 MAXIMO USO    35.O Watts                      25.0 Watts
---------------------------------------------------------------------
                       POTENCIA DE LOS TRANSPONDERS
---------------------------------------------------------------------
 TRANSMISOR 10m   8 Watts                        8 Watts
 TRANSMISOR  2m   8 Watts                        8 Watts
---------------------------------------------------------------------
               POTENCIA DE EMISION DE BALIZA Y ROBOT
---------------------------------------------------------------------
  POTENCIA MENOR 450 mW                         450 mW
  POTENCIA MAYOR 1.2 Watts                      1.2 Watts
---------------------------------------------------------------------
                              FRECUENCIAS
---------------------------------------------------------------------
  BALIZAS       29.408 MHz                     29.458 MHz
               145.912 MHz                    145.862 MHz
---------------------------------------------------------------------
 SUBIDAS ROBOT  21.129 MHz                     21.138 MHz
               145.831 MHz                    145.840 MHz
------------------------------------------------------------------
 BAJADAS ROBOT  29.454 MHz                     29.504 MHz
               145.958 MHz                    145.908 MHz
---------------------------------------------------------------------
                                 MODO A
---------------------------------------------------------------------
 SUBIDA   145.910 A 145.950 MHz          145.960 A 146.000 MHz
 BAJADA    29.410 A  29.450 MHz           29.460 A  29.500 MHz
---------------------------------------------------------------------
                                 MODO K
---------------------------------------------------------------------
 SUBIDA    21.210 A  21.250 MHz           21.260 A  21.300 MHz
 BAJADA    29.410 A  29.450 MHz           29.460 A  29.500 MHz
---------------------------------------------------------------------
                                 MODO T
---------------------------------------------------------------------
 SUBIDA    21.210 A  21.250 MHz           21.260 A  21.300 MHz
 BAJADA   145.910 A 145.950 MHz          145.960 A 146.000 MHz
---------------------------------------------------------------------
                                MODO KA
--------------------------------------------------------------------
 SUBIDA    21.210 A  21.250 MHz           21.260 A  21.300 MHz
 SUBIDA   145.910 A 145.950 MHz          145.960 A 146.000 MHz
 BAJADA    29.410 A  29.450 MHz           29.460 A  29.500 MHz
---------------------------------------------------------------------
                                 MODO KT
---------------------------------------------------------------------
 SUBIDA    21.210 A  21.250 MHz           21.260 A  21.300 MHz
 BAJADA    29.410 A  29.450 MHz           29.460 A  29.500 MHz
 BAJADA   145.910 A 145.950 MHz          145.960 A 146.000 MHz
---------------------------------------------------------------------
                             ***************

                              PREPARATIVOS
Para mayor utilidad, conviene grabar las señales recibidas desde los satélites.
Prepare un grabador común con sus cables de conexión al receptor. Ensaye la gra
bación de modo que no se introduzca zumbido de fuente desde el receptor..El zum
bido de fuente de alimentación (conectada a la red eléctrica) es un problema en
los equipos que solo permiten tomar el audio desde una salida para parlante ex-
terno, ya que este ruido se halla en etapas de salida y luego del control de ni
           ┌───────────┐   |           vel de salida (volumen), por lo que este
           │ 10 ohm   ┌┴┐  |  2k2      control no puede reducirlo.Igualmente de
>──────────┴─┤▓▓▓├─┐  5K│<───┤▓▓▓├──>  berá colocar un atenuador  si utiliza la
parlante   2 a 4 W │  └┬┘  |grabador   entrada de micrófono del grabador,la que
>──────────────────┴───┴────────────>  tiene mucha amplificación para este uso.
                           |
El atenuador está formado por dos resistores y un preset para el ajuste fino.El
pequeño resistor 2K2 vá dentro del plug al grabador. Ensaye grabar el ruido del
receptor con el control de volumen al mínimo. Mejora si puede oir la salida del
grabador para ver si se graba zumbido fuerte.Regule este atenuador de salida al
mejor nivel de atenuación de la molestia. Luego sintonice una señal débil en su
receptor. Pruebe si puede grabarla a alto nivel regulando el control de volumen
solamente. Si no es posible, por la atenuación de salida, busque un compromiso.
Es preferible atenuar  mucho la salida (parlante) y compensar nivel con control
de volumen, pero no exagere. El volumen debería trabajar a mitad de recorrido.
Ensaye grabar emisiones  utilizando los filtros de  CW  si los tiene.  Trate de
monitorear la salida del grabador mientras graba, para regular bien el receptor

Se supone que ya sabe usar un programa de paso de satélites como SATAR2 u otro.
Seleccione un horario de paso que dé un valor de elevación de 45  o  más grados
sobre su zona de escucha. Anote los pasos ya que ¡deberá apagar la computadora!
No piense que necesita una gran antena para recibir algo... Yo usé una vertical
acortada (varios tramos de 2 m de caño de electricidad), sintonizada con bobina
y tandem antiguo, ya que esta antena era para trabajar en banda de 7 MHz con un
acoplador, y estaba a sólo 4 metros de altura rodeado de edificios de 30 mts !!
Imagínese como recibirá Ud con una antena normal para 29 MHz a buena altura!!!
   Seleccione y anote los pasos de satélites RS-10/11 y RS-12/13  ya que deberá
trabajar con  la  computadora apagada, sobre todo si tiene una muy  mala antena
como la que usé yo. Luego podrá probar si su PC interfiere la recepción...

                              GRABANDO
Recuerde: Actualmente solo están activos de cada par: RS-10 y RS-12 de modo que
ajuste la recepción a las frecuencias de sus BALIZAS. ¡ Recuerde el DOPPLER !
Sobre la hora de paso mueva el dial tratando de percibir la telegrafía (con el
receptor en ese modo!). No se desanime. Compruebe que no equivocó con la hora o
la frecuencia de la BALIZA (29.357 MHz para RS-10 ó 29.408 MHz para RS-12) pero
sepa que debe sintonizar por encima de la frecuencia normal debido al DOPPLER .

Recuerde tener apagada la computadora !!!  Al ir recibiendo notará un cambio en
la frecuencia del tono telegráfico. Vaya corrigiendo con el dial. GRABELO!.. Al
acercarse, el nivel de audio puede ser exagerado para su grabador.  Esté atento
Un buen nivel de audio es el menor que permita buena grabación y no permita que
el ruido de fondo se grabe muy intenso en los silencios de transmisión de CW.
 Cuando ya esté seguro que tiene bien grabado el paso del satélite, encienda la
PC para notar si interfiere. Si tiene antena baja seguramente notará ruidos.

                  DECODIFICANDO LO GRABADO con el HAMCOMM
Al armar este paquete de programas, me pareció conveniente agregar este excelen
te programa de comunicaciones por telegrafía y radioteletipo. Es el HAMCOMM que
va en forma de HAMCOMM.ZIP y debe extraerse con PKUNZJR HAMCOMM.ZIP preferible-
mente en otro directorio (el PKUNZJR.COM está incluído en este disquete).

En el HELP del HAMCOMM, al pedir OVERVIEW  y con la tecla TAB elegir  Converter
tendrá un circuito hecho con un único LM741 y  sin  necesidad de fuente externa
para hacerlo funcionar ya que el programa envía ondas cuadradas a terminales de
port serie que se aprovechan en rectificador puente para dar +10V  y - 10V ...
Si lo conecta a salida de parlante sería  conveniente agregar protección de so-
bretensión con dos diodos en paralelo para no dañar el LM741.  Vea  el  archivo
leer.1ro que le agregué para mayor explicación. Esto es lo que se decodifica:

II00 - T00- A-6 AO L9 E RS10 RS10 NS81 NR00 ND07 IG45 NU45 NW00 IK00 NO00 AS39
 AR21 AD34 AG30 MU00 AW00 AK46 AO00  RS10 E E E RS10 NS81 NR00 ND05 IG45 NU45
NW00 IK00 NO00 AS39 AR21 AD34 AG30 MU00 AW00 AK46 AO00 AO L9 E RS10 RH10 NS81
NR00 ND07 IG45 DE45 NW0-S- IK00 N--0 AS3-E AR21 AD-- AG30 MU00 AW00 ---46 AO8
TEEEE E-- E E RS10 NS81 NR00 ND05 IZ--S E E E E E E E E EE- -30 - -00 5 A00- U-
6 AO D9 E RS10 S RS10 NS81 NR00 ND07 IG45 B-45 NW00 IK00 ......... ,etc, etc

Como puede ver también se producen errores por ruidos debido a la mala antena y
a que usé un circuito sencillo,sin filtros de audio. Sin embargo hay suficiente
repetición como para extraer partes decodificables. El HAMCOMM debe grabarlos.

Solo resta buscar las equivalencias en la tabla de telemetría, o utilizar algún
programa que la descifre como RS-10.EXE (gracias LU4AMZ) en el que deberá poner
los datos a mano a medida que se los pide. Ejecute el programa con RS10.Aparece
una pantalla donde se le pide que entre un grupo de 4 datos (las letras y los 2
números) y se irán completando los renglones de los datos de los 16 canales. Al
finalizar apriete  y los 16 renglones se grabarán en un archivo con nombre
de la fecha (ej: 19SET93.RSS).  Ahora apriete  y tendrá una distribución de
los módulos con los datos descifrados. Este gráfico le permite ver en forma muy
rápida cuales receptores o transmisores están activos y saber el modo conectado
                         --------------------------

                          LA TELEMETRIA DE RS-10/11
Aquí va la tabla de los canales de telemetría con lo que significan esos datos.
Notará  que  las dos letras de cada grupo son sólo un switch que indica cuál de
las dos alternativas de cada canal se están cumpliendo. Los números, en cambio,
indican una medida de algún valor que debe transformarse con la fórmula indica-
da en cada canal. El error en las letras puede descifrarse(son solo dos posibi-
lidades) pero en los números no. Por eso es conveniente tomar varias repeticio-
nes. Cada transmisión comienza identificando el satélite, siguen los 16 canales
de telemetría y cierra con el nombre del satélite. Un silencio y repite todo...
CANALES DE TELEMETRIA PARA SATELITES RS-10/11 (de libro SATELITES de C.Huertas)
------------------------------------------------------------------------------
                                                    14y15 corregidos por LU4AKC
     1_ IS Muestra de TELEMETRIA cada 90 minutos    ---------------------------
        NS Muestra de TELEMETRIA cada 10 minutos
        nn (numeros).Tension de la BATERIA: nn/4 = Volts

     2_ IR RECEPTOR de 2m con atenuador de -20 dB
        NR RECEPTOR de 2m sin el atenuador
        nn (numeros).Potencia de Salida en 2m: nn/10 = Watts

     3_ ID RECEPTOR de 15m con atenuador de -10 dB
        ND RECEPTOR de 15m sin el atenuador
        nn (numeros).Potencia de Salida en 10m: nn/10 = Watts

     4_ IG RECEPTOR 15m conectado
        NG RECEPTOR de 15m apagado
        nn (numeros).Tension AGC,RECEPTOR de 15m: nn/5 = Volts

     5_ IU RECEPTOR de 2m conectado
        NU RECEPTOR de 2m apagado
        nn (numeros).Tension AGC,RECEPTOR de 2m: nn/5 = Volts

     6_ HW Canal de COMANDO ESPECIAL apagado
        NW Canal de COMANDO ESPECIAL conectado
        nn (numeros).Tension de AGC,Canal especial: nn/5 = Volts

     7_ IK BALIZA de 10m = 1 Watt
        NK BALIZA de 10m = 300 mW
        nn (numeros).Parametro de COMANDO de SERVICIO, modo 10m

     8_ IO BALIZA de 2m = 1 Watt
        NO BALIZA de 2m = 300 mW
        nn (numeros).Parametro de COMANDO de SERVICIO, modo 2m

     9_ AS MEMORIA 1er.PANEL con status: OFF
        MS MEMORIA 1er.PANEL con status: ON
        nn (numeros).TEMPERATURA TRANSMISOR 10m: nn -10 = ºC

    10_ AR MEMORIA 2do.PANEL con status: OFF
        MR MEMORIA 2do.PANEL con status: ON
        nn (numeros).TEMPERATURA TRANSMISOR 2m: nn -10 = ºC

    11_ AD CARGA de MEMORIA, canal ABIERTO
        MD CARGA de MEMORIA, canal CERRADO
        nn (numeros).TEMPERATURA FUENTE 20 volts: nn -10 = ºC

    12_ AG MEMORIA del CODESTORE con status:ABIERTO
        MG MEMORIA del CODESTORE con status: CERRADO
        nn (numeros).TEMPERATURA FUENTE 9 Volts: nn -10 = ºC

    13_ AU MEMORIA, Salida de informacion por BALIZA de 10m
        MU MEMORIA, Salida de informacion por BALIZA de 2m
        nn (numeros). Control Backup FUENTE 9 Volts: nn/5 = Volts

    14_ AW RECEPTOR ROBOT de 15m con atenuador de -10 dB
        MW RECEPTOR ROBOT de 15m sin atenuador
        nn (numeros).Tension FI RECEPTOR ROBOT 15m: nn/5 = Volts

    15_ AK RECEPTOR ROBOT de 2m con atenuador de -10 dB
        MK RECEPTOR ROBOT de 2m sin atenuador
        nn (numeros).Tension FI RECEPTOR ROBOT 2m: nn/5 = Volts

    16_ AO CANAL de COMANDO ESPECIAL 2m,Potencia de Salida = 1 Watt
        MO CANAL de COMANDO ESPECIAL 2m,Potencia de Salida = 300 mW
        nn (numeros).Contador QSO del ROBOT (0 a 32=0 y 33 a 128=80 a 89)
 La telemetría de RS-12/13 es diferente, aquí va un boletín de Adriana, LW9EAB

TELEMETRIA DE SATELITES SOVIETICOS RS-12/13

Informe Nro.: 01
Fecha       : 10/DIC/94
Hora UTC    : 14:20 Hs.

  II D 81    AI D 34
  IN K 0     AN D 29
  IA K 08    AA D 39
  IM K 46    AM D 34
  NI D 46    MI K 00
  NN D 00    MN K 46
  NA D 00    MA D 00
  MN D 00    MN D 89

Período tomado de telemetría:................................90 minutos
Voltaje promedio de baterías en período de 90 minutos....... 20.25 volts
Atenuación del receptor de 2 metros:......................... 0 db
Potencia de salida del transmisor de 2 metros:.............. 00 Watts.
Atenuación del receptor de 15 metros: ........................0 db.
Potencia de salida del transmisor de 10 metros: ..............0.8 Watts.
Estado del receptor de 15 metros:............................ON
Voltaje en AGC del receptor de 15 metros:.....................9.2 volts
Estado del receptor de 2 metros: ...........................OFF
Voltaje en AGC del receptor de 2 metros: .....................9.2 Volts
Estado del canal (frec.) de comando: .......................OFF
Voltaje en AGC del receptor de canal (frec.) de comando: ....00 Volts
Estado de potencia de salida de Baliza Nro. 1 (10 metros):...MAXIMO
Parámetros del comando de service: ..........................00
Estado de potencia de baliza Nro. 2 (10 metros): ............MAXIMO
Parámetros del comando de service: ..........................00
Estado de la primer tarjeta de memoria: ....................OFF
Temperatura del transmisor de 10 metros: ....................24 grados C.
Estado de la segunda tarjeta de memoria: ...................OFF
Temperatura del transmisor de 2 metros: .....................19 grados C.
Data disponible en la primer tarjeta de memoria: ........... M1 DATA
Temperatura de las baterías de 20 Volts: ....................29 grados C.
Data disponible en la segunda tarjeta de memoria: ...........M2 DATA
Temperatura de la batería de 9 Volts: .......................24 grados C.
Salida de información: ......................................Baliza número 1.
Control de voltaje de baterías de 9 Volts de backup: ........00 Volts.
Atenuación del receptor del robot en 15 metros: ..............0 db
Voltaje en AGC del receptor del robot en 15 metros:.......... 9.2 Volts.
Atenuación del robot en 2 metros: ..........................-10 db
Voltaje en AGC del receptor del robot en 2 metros: ..........00 Volts.
Potencia de salida del canal de comando en 2 metros: ........ MAXIMO
Número referencial de QSO's del robot (0<32=80 a 99=33 a 128 QSO's):89

OBSERVACIONES: Aparentemente a partir del 5-12-94 habría dejado de funcionar
el robot Modo K ya que la baliza número 2 (29.454,3) ha dejado de funcionar
escuchándose letras y signos ininteligibles

Información producida por LU5ALS para AMSAT Argentina vía Coordinador de Area
LU5ALS - Miguel Arno   C.C. 645 CP 7600 Mar del Plata - Argentina

Programa utilizado para trackear las pasadas: OSCARLOCATOR

                        LW9EAB - Adriana Sánchez
             C. Tejedor 725 Dpto 4. Mar del Plata- Argentina
                         Coordinadora de Area
                           AMSAT Argentina

--- Fin del boletín de LW9EAB ---
                    USANDO LOS TRANSPONDERS Y EL ROBOT
Una vez que esté práctico con la recepción y decodificación de la baliza  puede
intentar utilizar los transponders. Estos son combinaciones de receptor y trans
misor en bandas diferentes.  Según como se combinen los receptores y los trans-
misores se determinan los modos de funcionamiento.  Consulte la telemetría para
saber "como viene" el satélite.. Vea la tabla de frecuencias de satélites RS-10
a RS-13.. No está permitido operar en FM ni en AM para resguardar la energía de
estos satélites. Use BLU y CW para un mejor rendimiento de potencias... Utilice
el programa HAMCOMM si no sabe telegrafía y le interesa este modo. HAMCOMM 2 le
dará CW pero por TONO de BLU. Debe adaptarlo si emitirá CW con el PTT de un FM.
La versión HAMCOMM 3 permite manipular CW o FSK desde el pin TX del port RS232!

Los transponders RS-10 a 13 SON DIRECTOS. No invierten la banda de frecuencias.
                             *************

              COMUNICACION CON LOS ROBOTS DE LOS RS-10 A RS-13
    Para obtener la QSL confirmatoria de su operación con los  RS-10 a 13, debe
contactar en telegrafía con el ROBOT de a bordo,ya sea manualmente o utilizando
la PC y el programa HAMCOMM. Si sabe transmitir a mano, pruebe cualquier veloci
dad que le sea cómoda para comprobar si le responde igualmente. Realizar el QSO
es todo un desafío aunque use la PC ya que el efecto DOPPLER lo obliga a resin-
tonizar mientras se comunica; y es peor si sube en modo A: 145.820 MHz (RS-10).
Si no posee emisor en 2 metros,utilice el ROBOT RS-12.Subirá en banda de 21 MHz
La comunicación en CW con el ROBOT será así (ejemplo con RS-10):

   Ud llamará:   RS10 DE LU0XXX AR      donde LU0XXX debe ser su LICENCIA
repita las veces necesarias.. El caracter AR es uno solo, ¡sin espaciar A y R !

Robot responde:  LU0XXX DE RS-10 QSL NR 1543 OP ROBOT TU USW QSO 1543 73 SK

donde 1543 es un número de serie únicamente para Ud y que le permitirá reclamar
la QSL a Rusia. Envíe el pedido y número acompañando un cupon SASE de respuesta
internacional o IRC. Se venden en Correo Central de Bs As y en los del interior
Los cupones IRC son aceptados internacionalmente y circulan ida y vuelta, es de
cir, el mismo que Ud. envía DENTRO del sobre, en destino es cambiado por  fran-
queo y guardado esperando que otro interesado lo compre nuevamente, algunos es-
tán mas usados que otros. Su precio varía con la cotización del franco francés,
que si mal no recuerdo, es la moneda con que se ajustan los franqueos mundiales
Consulte en ventanilla de venta de sellos postales, estaban a $1.50 c/u (Bs As)
Esta es la última dirección publicada, para pedir la QSL en Rusia....

          Andrey Mironov
          UL Vvoloshinoj.D11. KV72
          141000 Station Perlovskaya
          Moscow, Rusia

A veces el ROBOT viene anunciando por medio de su CQ por donde está recibiendo.

   CQ CQ DE RS10 QSU 145820 KHZ AR    ó    CQ CQ DE RS10 QSU 21120 KHZ AR

Cuando Ud ensaye conectarse con el ROBOT, debe oír su propia transmisión por la
frecuencia de bajada del ROBOT, o sea, por donde Ud. debe recibir la respuesta.
¡Y no se sorprenda si le responde que lo recibe débil, con interferencias, etc!

                               -----------------

                   COMUNICANDO CON OTROS RADIOAFICIONADOS
  El uso de satélites para comunicar con otros radioaficionados se justifica en
que se consigue un mayor cubrimiento utilizándolo como "intermediario" elevado.
Para ello debe usar los transponders,conociendo por la decodificación de BALIZA
en qué modos puede efectuarse la comunicación. Ensaye brevemente con un CQ ...
Lo primero que notará será que puede oir su propia transmisión ya  que  emitirá
en una banda y recibirá en otra (con otro equipo y otra antena). Note que RS-12
suele venir conectado con subida en 21 MHz (modo K). Esto le permitirá trabajar
solo con un equipo de HF, si es de los modernos que operan a banda diferente en
transmisión/recepción (modo SPLIT). Aunque RS-10 también puede, no lo hace ulti
mamente así que con RS-10 deberá subir en banda de 2 mts... Estudie en que fre-
cuencias bajará al subir en cada una de las de otra banda... Aprenda las normas
de uso y costumbres de los radioaficionados dedicándose a solo oir la banda.


                       -----------------------------------

                   USO DE LOS TRANSPONDERS DE RS-10 EN MODO A
          Recomendaciones de usuarios de AMSAT-NA * Traducción LU4AKC

Los dos objetivos básicos del operador de satélites son:la eficiencia en el uso
de los recursos del equipo en órbita y evitar la interferencia a otros usuarios
Estas notas de operación para el transponder Modo A del RS-10 fueron preparadas
para ayudar a los usuarios a cumplir con estos objetivos.
Está efectivizándose un plan de bandas para el transponder del RS-10.  Según se
lee en el libro " The RS Satellites Operating Guide " por G. Gould Smith WA4SXM
(publicado por AMSAT-NA), la bajada (o "downlink") debería usarse como sigue:

  29.357  Baliza (beacon)
  29.360  Límite inferior de la banda
  * porción para CW *
  29.380  Centro de la banda
  * porción para BLS *
  29.400  Limite superior de la banda
  29.403  Baliza (beacon) o ROBOT (según necesidad)

  Por favor!,use la porción adecuada de la banda para evitar interferir con los
usuarios de los otros modos.
   A fin de compensar el desplazamiento por efecto DOPPLER en el Modo A se debe
tener en cuenta que la subida (uplink) se realiza en frecuencia mayor que la de
bajada (downlink). Se sube en 2 metros y se baja en 10 metros.Se aconseja dejar
fija la frecuencia de bajada y variar la de subida, para compensar el desplaza-
miento ocasionado por el efecto DOPPLER. Se usa una ecuación para determinar la
frecuencia de subida para este transponder no-inversor de la banda. Será:

Frecuencia de subida= -(constante de traslación) + frecuenc.bajada - (Doppler)

UTILICE LA REGLA DE LOS SIGNOS! Es decir: -(- dato)= + dato y -(+ dato)= - dato

 Por convención se considera al desplazamiento Doppler positivo (+) al acercar-
se y negativo (-) al alejarse. El valor de la constante de traslación  se dá en
el libro " The Satellite Experimenter's Handbook " por  Martin  Davidoff  K2UBC
(publicado por la ARRL) como -116.500 MHz. Recientemente, WD8LAQ informó que la
frecuencia de subida estaba varios KHz  por  encima de la calculada usando esta
constante publicada. Por experimentación, N3KVQ determinó que la constante será
más precisa si su valor es -116.5048 MHz.  A simple vista la diferencia  parece
muy pequeña pero se trata de 4800 Hz y esta diferencia es suficiente para hacer
perder un comunicado en CW o en Banda Lateral Superior (BLS).  No ha quedado en
claro si la diferencia es que la constante se dió con precisión de solo 0.5 MHz
o si se han producido cambios en algunos componentes del transponder en órbita.

Cuando esté ajustando con su señal, si es en CW envíe unos pocos dits(puntos) o
hable ante el micrófono en fonía de BL Superior,por ej; dando sólo su LICENCIA.
El mantener el manipulador conectado o estar silbando frente al micrófono produ
ce un gran gasto de energía en el satélite e interrumpe los otros QSOs; y le va
a provocar dolor de oídos a los desafortunados oyentes de esa frecuencia parti-
cular, debido a la modulación plena que significa.
En cambio ajustar sintonía dando su LICENCIA es operativamente muy eficiente ya
que las otras estaciones en QSO sabrán que hay otro colega presente en escucha,
y que podrán llamarlo en el acto al concluir su contacto previo.
  El gran monto de desplazamiento DOPPLER debido a la baja órbita terrestre del
satélite es todo un desafío para su habilidad operativa. Si un comunicado entre
dos aficionados se está llevando a cabo correctamente y hay otro cercano que no
se cuida,se puede producir un corrimiento del segundo sobre el primero. Por eso
es importante respetar normas comunes de operación.
El método recomendado es elegir una frecuencia de bajada, sintonizar la frecuen
cia de subida  correspondiente a esa bajada, y luego, gradualmente, incrementar
la frecuencia de subida para ir compensando el efecto DOPPLER durante la pasada
Para pasada típica del RS-10 (acimut 10 grados, elevación máxima de 40 grados),
el desplazamiento DOPPLER al comienzo del paso será de unos 3.7KHz en banda 2m.

Muchos usuarios del RS-10 tratan de evitar el uso de los últimos 10 KHz del fin
de la banda para prevenir el salirse del límite de la misma, a causa del efecto
DOPPLER. Un cálculo detallado muestra que  si se usa  el procedimiento adecuado
un comunicado se desplazará solo 1 KHz en el transponder mismo. Esto es así por
que mientras en la Tierra  el  desplazamiento DOPPLER  total es de por lo menos
8 KHz, las técnicas de compensación de frecuencias reducen el desplazamiento en
el transponder mismo.Así los comunicados que comiencen con bajada en 29.399 MHz
no se desplazarían fuera de banda.  Hay 40 KHz útiles en toda la banda, así que
por favor ! sepárese y use el total de ella !.

Con el cambio tan rápido del desplazamiento por DOPPLER durante cada pasada del
RS-10 es bastante complicado intentar manejar la ecuación para el " uplink " en
tiempo real. Una alternativa es usar la tabla que se presenta aquí. Simplemente
sintonice la bajada a la frecuencia deseada y déjela ahí, luego busque  en esta
tabla la frecuencia de subida (uplink) apropiada.
La columna AOS (Acquisition Of Signal o aparición de la señal),le dá la frecuen
cia de subida al comienzo de la pasada del RS-10. La columna TCA(Time of Closet
Approach o instante de máxima aproximación), le dá la frecuencia de subida para
cuando el satélite esté más cercano.

En la columna AOS se incorporó el desplazamiento por DOPPLER  en una forma pro-
mediada considerando una pasada típica de RS-10 de 10 grad.de acimut (AZ) y con
una elevación máxima de 40 grad.en esa pasada. Los valores de la tabla deberían
estar dentro de 1 KHz de la frecuencia correcta.  Con un poco de práctica en el
uso de esta tabla se evitará el perderse en la banda  buscando la señal deseada
Una vez que cada usuario halla su bajada en AOS, solo le queda la tarea  simple
de incrementar su frecuencia de subida a  cada cambio de transmisión  como para
mantener el enlace o contacto radial sintonizado correctamente.

TABLA DE FRECUENCIAS DE SUBIDA (UPLINK) PARA RS-10

BAJADA   -------SUBIDA-------
             AOS        TCA

29.380    145.8815   145.8848
29.382    145.8835   145.8868
29.384    145.8855   145.8888
29.386    145.8875   145.8908
29.388    145.8895   145.8928
29.390    145.8915   145.8948
29.392    145.8935   145.8968
29.394    145.8955   145.8988
29.396    145.8975   145.9008
29.398    145.8995   145.9028

  Para la preparación de estas notas contribuyeron varios miembros de AMSAT del
área de WASHINGTON DC: WD8LAQ, N3MZC, N3JON, KA1LM, KA2TPK, N3KTU, por medio de
discusiones semanales por la red local de AMSAT.
    Pueden dirigir sus comentarios, observaciones y sugestiones a Walter Daniel
N3KVQ @ KA3RFE.MD.USA.NA o por n3kvq@amsat.org (Internet), o a su dirección del
Callbook
  NOTA de LU4AKC: Si por falta de multimodo de VHF (144/148 MHz) debe practicar
con RS-12, no utilice ningún cálculo por ahora. Limítese a corregir su receptor
de 29 MHz para mantener en frecuencia su propia transmisión (en banda de 21MHz)
                      ----------------------------

                 COMENTARIO SOBRE TARJETAS CONFIRMATORIAS
                 Difundido en packet por Christoph,DL6NDI
Hay grandes problemas con el llenado incorrecto de las tarjetas QSL p/satélite
Algunos radioaficionados pueden realizar excelentes DX's con satélites pero no
aprendieron a completar correctamente su tarjeta de confirmación satelital !!!
Se hace desagradable recibir tarjetas QSL como ésta por un QSO vía satélite:

         Date      Time       Frequenz       Mode        RST
      09.Nov.92    0550        AO 13          B          555

          !!! QSLs como ésta están totalmente equivocadas !!!
Tales tarjetas no sirven para la obtención de certificados!(DXCC,WAE,DLD, etc.)

 Frequenz        AO-13  no es una frecuencia !!! Es un satélite !!
  AO 13                      Solo 2m/70cm or 145/435 Mhz son frecuencias !

  MODE          Y esto!?!?!?!? Yo nunca hablé en MODE or 2 WAY QSO llamados B
   B               Yo solo puedo hablar en BLU o puedo usar CW con el satélite!

        Por lo menos debería haber algo diciendo  == QSL via AO 13 ==
== QSO via satélite ==   Si falta la observación de que el QSO fué vía satélite
                         la QSL no vale para ningún certificado satelital...

 !!!Completar la QSL cuidadosamente es también parte de un buen comunicado !!!
Espero que este mensaje ayude a que Ud. reciba con alegría su QSL vía SAT
           Las tarjetas QSL deberían lucir como ésta:

                   =====Forma correcta====

         Date     Time        Frequenz     Mode or 2 Way QSO    RST
     28.Dec.92    0550        145/435          SSB              555
 or  28.Dec.92    0550        70cm/2m          CW               549

                        via Oscar 13 mode B

                                                 firma del Operador
Mis QSLs ya lucen como la sugerida
Lo mejor de lo mejor, buen DX por satélite y que obtenga QSLs válidas !!!
vy 73 de Christoph, DL6NDI, DIG 4959 @ DB0KCP.DEU.EURO

-- fin del boletin de Christoph, DL6NDI --

En la recomendación anterior faltó la estación contactada y el número de órbita
Para tarjetas internacionales use abreviaturas en inglés:

Castellano       Inglés                 Castellano         Inglés
  MODO            MODE                  FRECUENCIA        FREQUENCY (FRQ.)
  BLU             SSB                    FECHA              DATE
  BLS             USB                   HORA (UTC)         TIME (UTC o GMT)
  BLI             LSB                RST es un código de calidad de recepción
Bidireccional    2 WAY            R=Claridad│S=Intensidad Señal│T=Calidad Tonal
  QSO (comunicado) QSO              1 a 5   │ 1 a 9 (y +40  dB)│    1 a 9
                                  (al oído) │(por medidor de S)│  (al oído)
                         -----------------------------
                             FINAL DE LA PRACTICA
Si hasta ahora no se dió cuenta,le informo que el HAMCOMM es un poco difícil de
usar por los muchos ajustes que tiene por programa. Hágase una tabla con los a-
justes mas comunes... ¡ RECUERDE !: Con el HAMCOMM 2 la transmisión solo es por
TONOS... La salida PTT cambia y quedará fija mientras en pantalla se esté en el
modo TX. Por eso no sirve esa salida para CW. Si debe accionar un transmisor de
CW o por el PTT de uno de FM, rectifique el tono y excite un transistor ON/OFF.
En el HAMCOMM 3 ya viene una salida por pin TX del RS232 que sirve para CW/ FSK
conectándolo a un transistor conmutador del mismo modo que el usado para el PTT

Ensaye y repita las comunicaciones vía RS-10/13 hasta ser un experto.  Trate de
enseñar o difundir sus experiencias a quien le haya picado el bichito de la cu-
riosidad por los satélites. Muchos no se animan por considerarlo muy difícil ..
Mientras tanto vaya aprendiendo sobre otros modos de comunicación. Ensaye Radio
teletipo con el HAMCOMM en bandas de radioaficionados o captando a las agencias
noticiosas internacionales por un receptor de ondas cortas. Practique el PACKET
aunque más no sea con el disquete del BAYCOM (que va aparte con textos de cons-
trucción y otras ayudas). Para algunos satélites le servirá bien, para otros en
modo PSK no !. Recién entonces podrá pensar en los satélites para otros modos !

Recuerde que los modos de transmisión con portadora permanente como FM, AM, FSK
en portadora, RTTY, etc,pueden estar prohibidos para TRANSPONDERS en algunos sa
télites; para evitar, por ejemplo, excesivo consumo de energía de las baterías.

¡SU PRACTICA CON TRANSPONDERS LE SERVIRA PARA CUALQUIER SATELITE QUE LOS TENGA!


                          **********************
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